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I~ INTRODUCCIOR

El trabajo eléotrico objeto del presente informe
se inoluye dentro del Proyeoto de estimaoién del potenoinl
ninero en la zona de Alquife-liarquesado.

Sigue este' sistema de prospeccién a la ejecucidn
de diversos estudlos, anteriores al Proyeato, en los que -
se aplicaron otroe métodos geofisicos. Fueron estos: inves
tigacién gravimétrica, sismica de refraceidén, vnelo @ero--
mmgnético con replanteo por magnético terrestre de las ano
malias principeles y ensayos de pequefios perfiles sueltos
por sondeos eléciricos verticalee. Aisladamente y en su =

conjunto las informaciones aportzdas por estos estudiogs —
precedentes no proporcionan datos concluyentes y difiniti-
vos referentes a las zonas de mineralizaoidén. En consecuen
cia, se oreyd de interés aplicar, de forma sistemfitica, el
uétodo eléotrico como nuevo sistema de reconocimiento de -
dreas delimitades.

Se programé, en prinoipio, una etape de onsayo -
que pusiera de manifiesto la relacidn de correspondencis ~
¢ntre S.E.V. y sondeos meodnicos por comparmcidn entre ve~-
lores de resistividad y diferentes estratos. Esta primera
fase de comprobacidn no pudo ocumplirse cn sentido estricto

Mod. 8
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ya que los sondeos mecénicos de ocuya columna se disponia
hebian desaparecido absorbides por las cortas de explote-
cién. Se comengd pues en una zona préxim a ellae, toman-
do como base los datos extrapolados del anterior cstudio
sismico al relacionarlos con los cortes estratigréficos -
de los sondeos primitives, |

Al obtenerse con esta ‘prmexfa prueba resultisdos
que, si no concordentes con los sismicos, eran de gran re
gularidsd y evidente clarided desde el punto de vieta elég
trico, =e considerd oportuno continuar aplicando el méto-
do en nuevas zonas, en tanto se comprobaran estos datos -

_con ulteriores sondeos mecdnlcos.

La utilizacién del eléotrico, oomo sistema de =
prospeccidn, en el problema de Alquife-liarvuesado, se jus
tifica en principio en tanto que permita establecer la pe
tencla del reoubrimiento aluvionar y una hipotética distin
oién en profundidad de su contaeto con calizas o pizarras.
Poateriormente ze¢ ha comprobado que, siendo las zonss afs
prrofundas del aluvién de cardeter arcilleso el dnico con-
tacto diferenciable corresponde a esta separscidn convendo
nal y no al més interno buscado del muro del recubrimiento,

Fuera del Area préxima a las explotaciones, 1la

Mod. 8
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eleccién de nuevas zonas de trabajo se hizo tomando como -
documento base el vusle aeromagnético, estudidndose, median
te ocusdriculas, algunas de las anomalias consideradas de -
interés. Pinalmente se hizo un perfil, en sentido transver
sal, con sondeos a 500 m. tratando determinar las variacio
nes estructurales que, & gran escala, pudieran manifestare

se en conjunto,

Mod. 8
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IIl.- SITUACION GECOGRAFPICA U5 LOT SeleVe

11 4res que abaros el proyecto es, en su scntido
mic amplio, una extensa llanura limitada por las 3ierra de
Baza y estribaciones de Slierra Nevada.

Geoldgicamente esta superficie aparece cubierta
por aluviones odgluvionea recientes y gravas o c?ngiameran
dos del “leistoceno, Dentro de esta monotonia aflorante, -
el sictema de salaeciﬁn é§ las Senas mds apropiadas de es-
tudio se hizo a la vista del plano de anomalfas del vuelo
aseromagnético reaslizado por la C.3.0. cuyas indicaciones -
son las que nos han servido para delimitar las dreas de ex
ploracidn que, geogréficanente, de zouerdo con su denoming

eibn eléetrica han sidos

- Zonae "a" y “f%, Ambas, formundo un nismo bloque, =
aunque con perfiles en direcciones distintas, se si
tuan inmediatamente al W. de las cortas de cxuloda—
cidn de Alquife; con sondeos en retionla cuadrada -
de 100 ne. de paSC.

- Zona "b", Al V. de la estacibn de La Calahorra cru-
zan suc perfiles el F,.0, Granada~Almeria con condeos
distribuidos aproximmdamente en malls cuadrada de -

Mod. 8

fﬁh..!



P695

16560

100 n. de lsdos

- Zona "c". Se trata solacente de un simple perfil de
5 Se.LeVe distanciados entre si 250 m. en una super-
ficie comin con un estudlo sismico precedente.

- Zonas "d" y "e". Cubren en su conjunto, aungue con
distinta orientacién, un amplia Area rodeando la es
tacién de La Calahorra con puntos en disposicidn —
rectungular a 200 n. de distancia. Pretenden estiw—
diar una zZona de interés anomdlico de ejes magnéti-
cos perfectanente determinados.

«~ Perfil P. Lo constituyen 22 5.E.Ve.yseparados entre
i 500 m., gque oruzan transversalmente el ceniro de
la llanura enlavando las gonas "a" y "d". Trata de
determinar, a grandes rasgos, las varisciones en la

configuracidn de las capas subyacentes,

Letas distintas zonas de itrabajo aparecen con ¢l
plano de situacidn que, a esoala 1/25.000, oe incluyc, Fie-
guran en ¢l los datos g%olégiaas disponibles, la distribu-
cidn de S.E.V. dentro de cada drea asl como la posicidn de
los sondeos mecfnicos que en ellas existen hasta la fecha
actual.
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IIIe= DESCRIPCIOR Y CARACTERISTICAS DEL ESTUDIO ELECTRICO

El desarrollo del programa de trabajo se hizo -
~ siguiendo el orden alfabético de las ouadrioules realize~
‘das, invirtiéndose en la toma de datos de campo el tiempo
comprendido entre el 19 de Julio de 1.972 y el 20 de ene—

ro de 1,973, ' |

Se midieron un total de 283 5,E.V., cuya situa-
cién geogréfica se £i3j6 en campo mediante estaguillas mum
meradas. Todos los puntos han sido levantados topogrificg
mente, adjunténdose una relmcidn de las coordenadas y co~
tas de ellos, agrupados en sus cuadrfoulas respectivas.

_ La ejecucidn de sondeos se ha hecho, en general,
con una longitud de linea AB = 1.000 m., i se exeeptuan
los primeros del perfil ? y algunos de la ocuadricula "f*
en los que se llegd a un. AB = 2,000 m., tratando de obtg
ner informeeidn a mayor profundidad. Se comprobd que esta
ampliacién no aportaba més datos, haciendo injustificable

su empled.

Los resultados eléctricos, por otra parte muy -
variables, segin las zonas, s8lo han alcanzado su verdade
re oignificacién tras la cempafia de csondeos mecdnicos que,

Mod. 8
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oomo verificacidn posterior, se ha reslisadoc en cada una -
de ellas. Con ella se ha puesto de menifiesto la gran oom-
plejidad geoldgica de fondo y asi el esguema geofisico plan
’sea&o en pringcipic por la diferenciacién de loo wvalores -
del parémeiro { , entre 6l aluvidn superficial y las cali~
gas o pizarras profundas no es en general tan sencillo y -
simple ya que interomlaciones srocillosas dentro del recu—
brimiento o sucesives alternancias, de pequefia potencis, -
de calizas y pisarras hacen verdaderamente complicads su -
recoluocifn geefision.

Mod.
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IV~ SECCIONES ELECTRICAS. INFORME GEOFISICO

Se han expresads los resultadoa geofisicos en —
forma de secciones ¢i§etria&s. Los datos obtenidos por ine
terpretacidn de lagidurvaa, eppesor y resistividad de las
distintas capas &ifmmziadsﬁ eleétricamente se han dibuja
do por zonmas, ggfnpéndulﬁs en cada une de ellas segin per-
files ouyaa direcciones se consignan. La esonla de repre—
sentacidn elegida ha sido tanto en horizontal como en ver-
tieal; para cotas y valsrea'da profundidad, Im de 1/5.000,.

La expresidn de estos resultados en términos geo
18gicos que permita identificar los diferentes estratos. -
5010 ha podido hacerse gracias a los datos aportados por -
los sondeos meodnicos realizados inmedimtamente despnes del

estudio eléotrico y cuyos cortes figuran en 108 S.E.V. co-

rrespondientes,

Ko se observe ninguns relacién de snalogzia entre
ias distintas zonas investigndae, 10 que nos induce & ha—
cer por separado el andlisis de cada una de ellas.

IVele~ Zona "a®

Se pitusn en ella 24 S.E.V. segin los lados de =~
un reocténgulo. Constituyd, a falta de sondeos mecinicos de
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oomnrobacifn, la primera etapa de ensayo del método =obre
una superficie ya estudiada per el sismieco, préxima a las
cortas de explotacién.

Sus resultados ocléotricos, de gran uniformidad,
acusan un cambio muy definido de resistividad pasando siem
pre & un velor spro®imadsmente mitad del superior. Este —
contraste ten maroado en todoe 108 S.i.Ve se considerd oco-
no muy representativo sn su relacidn con los datos de las
explotaciones préximas, '

En principio se pensd gus tal rednocién del va——
lor de { podrim deberse al nivel hidrustdtico del asum, hi
pdtesis no confirmada despuéds,

3

A su significacién exascta se ha llegado postericr
mente tras la realizacidn de loe varies sondeos mecénicos
efectuados en este drea. Segln estos, el contraste de resis
tividad se debe al paso del aluvién puro a manifestaciones
arcilloscas de mayor o menor potencia al muro del recubrie-
miento © sea en general a la interfacie que va del aluvién
al oonjunto aluvién-arcilla. Tras pequefias varisciones muy
superficiales este e= el énieco cambic que se puede tomar -
como determinativo de toda la sénaq no volviéndose a mani~
festar en profundidad variscién alguns que a8 idea de una

nueva Tornaeidn..

Mod. 8
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Asi tal resultado sunque electricamente constan
te, no es solucidn sl problema plentesdo, dejando sin de-
terminar la potencia del recudbrimiento y la consiguiente
distincidn de su paso a calizas o pizarras.

£1 1imite de separacién detectado, en ningin mo
do resolutivo, solo aporta una idea particular aceros de
1a disposicifn de fondo del contacto del aluvién con cali
zas o pizarras. En los perfiles exte limite se manifiesta
de dos formas: bien aproximadamente paralelo & la superfl
ocie o experimentando en éeterainadus»puntés un salto brus
co von relacidn a los inmedimtos. Esta discontimided, te
niendo en cuenta eriterios geoldglcos, parece ser reflejo
del paso de calizas a pizarras, manifesténdose el contac-
to aluvidn-arcilla més prdéxise a la superficie cuendo en
profundidad existen calizas y nés alejlado si hay pizarras.

Cualitativamente, este supuesto es la represen-
tacibn de una hipdtesis estructural segin la cusl la depg
sicidn de calizae entre sluvidn y pizarra se hace de for-
ma irregular o por islotes aislados.

Esta conclusidn, aunque solo de oaracter conven

‘cional aparece plasmada en el plano que se incluye de la

zona @& escala 1/5.000. En 81 se ha dibujado el contacto -

Mod.




Pag. 11

16560

probable en profundidsd de las calizas y pizarras asi co-
mo las drcas de minernlisaocibn comprobuda por sondeos me-
chnicos.

Vecinos & esta sona figuran 3 S.L.Y, hechos prg
xinoz a otros tantos sondeos meodnicos gue cortaron mine-
ral. “us resultados, idéntiecos a loc ya desecritos, 010 -~
gan idea del contacto aluvidn-arcilla.

IV o2 o= 0715y "L,

Se trata de 30 SefeVe digtribuldos en 4 verfilec.
Partiendo cone origem del punto "' 4-1, en el que se 8l-
tun ¢l gondec nmecénloo All-a2, se conaiderd oportuno mdop-
tar una nueve orientacién de los perfiles para rsconocer

direcoicnes mds preferentes,

Los resultados eléotricos de los 4§ perfiles esc-
tudindos son en todo anflogos & los de la zona "a”. Asf -
pucs solo se sigue mareande el contacto aluvidn-arcilla -
aientras que la disposioidn de dicho contacto, isual que
antes, nos ha servido para fijar la posible delimitacién

de lo zona do oalizas.

in la parte minerulizada, sondeoe necdnicos Al

a2 y AN-T3 no se ha encontrado ninguna respuesta eléctri-

Mod.
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ca dentro del paguete aluvidnearcilla. Ixocpeionalmente,
a gran profundidad, se manifiecsta un nivel més gonductor
en la vertiocsl de los eondeos A-1, 6-1 y 6«2 qué carece

de oignificado & la vista de los cortez de los sondeos -
mecdnicos e iguslmente se eonsiders andmplo €l SeE.V. —
4-7 con valores totalmente dispares de los restantes.

IVe3e= Zona "b%.

" Se nicieron en ella un total do 54 Se.l.V. 8l -
bien el 9=-4 es totolmente ininterpretable. Se tratd con
su estudio de explicar el significado de una destacads -
anomalia puesta da'manifiestn en el vuelo aeromaznético.

Para su reelizecifn se entableceid una ouadricu

ls con puntos o una distancia de 100 m. y perfiles perpen
diculares y parslelos al F.C. Oranada~Almerias. La situa-
¢ifn real de los sondeos, no totalmente coincidente con
una disposicién rectangular perfecta, ha estado condicip
nada por circunstancias topografiocas.

Lag curvas de sondeo obtenidas estan claranen-

te definidas y presentan siempre @ lo laryso de toda la -

zona tres horizontes diferenciados con un contraste dec -
resistividad que pusa alternativamente de un valor resis

tivo a otro claramente conductor y finalmente de nuevo a

Mod. 8
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un valor recistente. Uentro de esta sucesidn es muy signi
fibative el nivel intermedio, caracterizado por su gran -
potencia y homogeneidad eléetrica (20-45.0 m). Los extre-
mo8, resistivos, estan, perfaetamente definidos por au va
lor de ¢ 350-5252 m el mds profundo y no tanto el prime-
ro con un margen mucho mis emplio de resistencias al es—
ectar influido por las condiciones de superficie i bien

netanente delimitzdo por el techo del estrato conductor.

A la expresifm geolézica de estos niveles se ha
llogade despues de comocer el corte estratigrffico del ——
condeo mechnico de investigacidn situado, & efectos de —-
conprobacifn, en el S.LeVe 10=5. La comparacidn an%re.am—
bos nos permite definir de forma general el primer horie-
zonte como de caracter aluvionar con, a veces, Intercala-
ciones arcillosas; el segundo, mas oaracteristico, como -
nstuments arelilloso con aluvibn de grano finb, carreagdnn-
diendo el més profundo a un aluvidn de grano extramadanen
te fino y conpacto, y de un modo mas amplio al conjunto -
aluvién~arcilla andlozo sl deteruzinndo en las zonas “a" y
i i

ista datceibén de formaciones es la que figura -

en el plano de cortes geoeléetricos que se adjunia.
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IVl .~ Zona "o"

Se hizo ests zona en un intento de establecer -
una relacidn entre los resultados eléciricos y un anterior
estudio siomico. Con tal motive se zituaron 5 S.E.V., 50~

parados entre si 250 me en un perfil segin la direccién -
centrol del &rea cubierta sismicemente. No se ha podido -
establecer ningin motivo de correspondencia entre los dos
trabajos geoficicos.

¥n el aspecko puramente elletrico vuelven a ma—
nifestarse tres niveles: el primero, wds superficial, cs
una acociacidn de altos valores de ¢ con débiles interoca~-
lmciones mids conductoras; el segundo e¢s ya mds definido ¥
responde 8 un solo valor de rasiativiﬁaé'camgr&néiao Ehem
tre 78 ¥ 113nm, correspondiendo al mis profunde valores

que van de 210 a 490n z.

Para la identificaoidn de estos horizontes se -
ha partide de un sondeo mecdnice de la zona que, fuera —
del perfil. Se situa entre los eléotricos 2 y 3 y que so-
1o proporciona informamcidn hasta los 101 m. de profundi--
dad alcanzada. 51 nos pernite clasificar el primer horiw-
zonte como sluvién, aunque como siempre con pequefios pa=-—

guetes de arcilla.
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Ln los dos sigulentes horlzontes se ha seguido -
el criterioc de proximidad a la zona "e", considerando el -
segundo como una asociacidn ocompleta de caliiza y pizarra y

el tercero de naturaleza esquistosa,

IVeBe= Zomm ™a"

Junto con la "e" e¢s una aaplia malle que prelon~
de aportar nuevos datos referentes al Adrea de la estacidn

de La Calahorra, amplianente re ade como de gran inte—
rés por el vuelo aeromagnético que puso de manifiesto una
extensa anomalia sefialando los ejes de supuestas estructu~
ras nagnéticas, Dichos ejes fuercn replanteados con un e5-

tudio magnético terrestre.

Comprende un total de 64 S.E.V., en disposicidn
ouadricular, con distanciass entre ellos de 200 m. De estos
64 sondeos no han podido interpretarse los numerados 1-0,
2=6 y 3-4, aun despues de repetidos, por dar en los fres -

casos curvas totalmente anormales.

Sus secciones eléetricas denotzn una gran comple
Jidad de fondo ya gue sus niveles ﬁo estan definidos cono
en las zonas anteriores y presentan zran profusidn de valo

res de difieil identificacibén. Tal falta de uniformidad —

Mod.
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aparece reflejada en los sondeos mecénicos de la zona sien
do muy problemftico establecer una relacién de correspon——
denoia enire horizontes elfotricos y formaciones geoldgi——

Cade

Aun dentro de esta compliocacidén los resultados -
eléctricos se presenten encuadrados en tres horizontes que,
con caracter general y hablda cuenta de los cortes estratl
gréfiocos, parecen corresponderse con aluvidn, alternancia
de calizas y pizarras y finalmente esquistos,

El primero, estableocido como aluvién, esta repre

- sentado por una smplia gsma de valores altos con esporadi-

cas interealaciones de otros menos elevados que pueden re-—
presentar nivcles de arcilla. Il segundo, que delimita in-
feriormente al anterior, es un horizonte que, con gran es-
pesor, engloba valores de tipo medio con ahora limites més
amplios, 4C~-1150n. Esta serie, un poco més alte que la da
tada como arcillas en la zoma "b", pareoe corresponderse, -
al coapararia con los sondeos meofnicos, con una sucesién

alternstiva de calizas y pizarras cuya estratificacién y -
potencia no zuarda un ar&en establecido. Tal variedad no -
es resclutiva por el método eléctrico que solo detecta una
capa de integracién total con la consiguiente distorsidén -
en cuante 8 velorec de profundidad, Se ha de hacer constar
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dentro de este nivel, la apariocidn de valores de ¢ infew
riores a 40nm que, de scuerdo con la norma estableclda -
para la zona "b" y su proximidad, podemos considerar couo
debido & paguetes mas arocilloscs dentro del conjunto cali

zZas=-pizarras,

51 nivel mds profundo vuelve a hacerse mas resis
tivo habiéndosele considerado, en sentido lato, como debi

do & una formacidn de esguistos.

IV~ Zong “e

Ee en realidad la oontimusciln de le zona "d" -
de 1a que solc ss diferencia por la orientscién de sus —

perfiles, ahora sensiblemente NS, Comprende 81 S.E.V. en
tre los que no se ha interpretade los 6-7 y 7-~5, por dar
curvas muy lrregulares aun despues de repetidos con dig—
tinta orientacidn.

Las secciones elletricns de sus perfiles, aungue
en clerto modo parejas con las de la zona "“d", muestren -
una mayor complicacidn reflejo de la falta de uniformidad
geoldgica, Conservdndose en genersl los tres niveles esta

blecidos anteriormente, mhora su delimitacién es mds in—-
glertas pues sus valores ds resistividad no precentan uns

Mod. 8
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acrupacidn tan definida. lo obstante, segln los cortes de

logc =ondeos neciniecos y oigulendo el nismo oriterio gue én
1s zona "4", se han diferenciado los tres horiszontes de =
aluvidn, calize-pizarra y esquistos. La asoclacién de walg

rco andmalos dontro del nivel intermedio se ha atribuido a

ung acumiilacidn de calizan en el conjunto calizas-pizarras.

21 nivel mfs profundo de esguisios deja de manie

festarse de un modo total a partir de la columna 7, spare-

ciendo solo de forma emporédice en los oondeos T=8 y 4«9,

correspondiendo pues los ltimos volores al horizonte fija
do cono calizo-pizarra. Tales circunctancias dan un incre-

mento a la potencia del aluvidn.

IV.?.“ T)Qrfil ;}c

Lo constltuyen 22 S.l.7. gue, enlazundo 1las Zow—
nag "a" y "d" oruzan el llano por cu rarte central. iEn su

aline.cidn se¢ situan los sondeos a 500 n.

Con su medida se ha tratado de seguir las varige

clones de resictividad que reprecenten casbios en la dispo
gicidn estructural del dree de estudio, en sentido tranSe

versal.




Sus resulitados, que presentan bucnes condiciones
geoficicas, aparecen placmados on su corte geoeléotrico a § 
escalas horizontal 1/25,000 y vertical 1/10.000, :n su de- |
sarrolle vertical se han diferenciado los niveles de alu~—
vibn, aluviénearcilla, eénjnnto ecaliza-pizarra y esquistos
de mcuerdo con la datacibn establecida pars las zonas e

trenag,

“u andlisis longitudinal ponc en evidenoia un -
contacto irresular entre los sondeos 2 y 3 que, de souerdo
oon la hipdtesis establecida en ese érea, parece represen-

tar ¢l final de la formacidn caliza, uns gran sotencis de

sedinentos en la narte central (ue se aecufim hacia el sondeo
17 con manifestaciln en profundidad de un contraste simie
lar a2l que se ha datado como ¢ liza=pizarra y por ltimo -

abaricién del aorizonte esguistoso en loc sondeos finales.

wn conjunto, el corte manifiecta una gran\unifog'
nidad eléetrica, mis dentro de ella se dectace la disconmti
nuidad de valores gue, »ars el horiszonte aluvidn-ureilla,
aparece entre 1oo J.h.Ve 11 ¥ 12 de dificil simnificado =

seofisico.

Mod. 8
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Ve CONCLUSICHIS

Renultado final de ecte trabajo son los cortes

zeoeldetricos que, de las distiniae zonas se adjuntan.

Desde un punte de vista puramente geofisico se

ha de¢ hacer consigrs:

- ue la zran compliecacidn geoldgica, en profundidad,
de la zona no ec la mds adecuads para la utiliza~—
cidn del método eléctrioco sin capacidad de respues
ta para canbios tan patentes y préximos,

- Jue agil las soluciones aportadas selo revisten ca-

racter inforsmetivo, no reprecsentandc por sl alsmas

la expresidn final del probleams plantealo.

Aun con caracter de dastos parcisles concideraw—

mos conclusiones de este satudios

I.- Delinitacifn, sun cuasnde solo sea cualitativa y
en forma de hipbtesis, de las zonas de calizas y

pizarras en lae cuadriculas "a" y "f*.

IT.~ Detoruinacidn bastunte exsota de los niveles —
que dan lugar & la anomalia ceromasnética de la

zona "b",

Mod. 8
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III.~ Separacidn clara de loz horizontes eléetricos
en el drea "o" a falta de comprobacidn posterior.

Ivfn~integraeiﬁn en las gonas "a" y "e" del conjunto
de las formeaciones de calizas y plzarras en una -
mezola muy complejas, eon separscidén del fondo de

esquistos,.

V.~ Representacidn, sungue solc sea de modo esguemati
o0, pertil P de laa distintas formaciones QUE e
eanztitayan un corte transversal del érea de estu

ﬁio.

VeBe

El Ingeniero Jefe &
bepartanento de Geof sica

Pdo: Manuel Olmo Alarcdn,

Hadrid, Julio 1.973

El Ingeniero

Pdo: U. Blasquez Garcia.

Mod. 8
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